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环境资源定价： “非市场
”

评价方法的评论

张人骥 王 政

一、 引言

在涉及到自然资源与环境资源工程与规划的经济评估中，最大的困难是经常遇到没有定
价、或其价格与市场结清价格没有明确关联的货物（如空气质量、水的质量等）的经济价值如何
估计的问题。因为对于一 般的商品（包括劳务）价值可以通过市场价格进行评价， 即使市场
不完善或有某种程度的扭曲也可以运用现有的 一些技术处理（如采用影子价格）来克服0。
但是对于环境资源来讲并不具备市场或者有极不完善的市场， 因此也就不可能有一个对它们
进行评价的基准(numeraire)。这样的货物一般归类称为 “ 非市场” 货物， 因而对它们的
评价也就形成所谓 “ ｀ 非市场 ＇ 评价方法” (non-market valuation techniques)。

" ｀非市场 ＇ 评价方法” 现在已经发展了多种多样的模式 ， 但方法的核心则是将 “ 非市
场” 货物转化为 “市场化的“ 货物。 其转化的技术可以是借用市场货物的市场作为 “ 非市
场” 货物的参照市场；或者构造一个非市场货物的假设市场， 从而估算出环境被污染所造成
损失的价值。根据这两种技术，兰德尔(A· Randall)把主要的非市场评价方法分为两大类，
即推理的方法与条件评价方法0。前者是找出一种市场货物， 它的需求可以为一种非市场货
物的

．

价格提供参考信息， 并由此构造出一个严格的理论模型，把市场货物的价值与非市场货
物的价值联系在一 起， 以便获得一组合适的数据进行与理论模型相一 致的数据统计分析。而
后者则是制造出非市场货物的假设市场， 让一组考察对象在这个市场中运动， 并记录结果，
假设市场所产生的价值则看成为非市场货物的估计值。这如同是在 一个物理实验室的操作一

般。本文主要讨论上述两大类中典型的方法， 它们的基本结构与思路、发展以及评论。

二、 推理的方法

1. 旅行费用方法。
户外休养地所提供的舒适是环境资源的功能之一 。 这种舒适的价值， 或者因受污染而损

失的价值可以由旅行费用方法估算。这个方法最初由克劳森(M • Clawson)提出的 ， 后来
里奇('J. L. Knetsch)等人又加以完善与推广， 从而形成了休养地需求的算法。

旅行费用指的是用于旅行所生产的开支， 如交通、膳宿、门票等等。而旅行费用方法则
是将旅游的费用作为休养地的使用价格， 由此估算旅游资源的需求及价格。 也就是利用交
通 、 膳宿、门票等等这样一 些市场货物需求推算出休养地这种非市场货物的价值。

,(1)旅行费用方法的集总模型(aggregate Model)。 这个模型建立了由不同地区对
一个休养地的需求量。它的基本思想是这样的，
一一把与该休养地等距离的地带划成同一个小区。
一确定出各小区至该休养地的往返旅行费用。
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一一根据数据估计如下函数关系｀Vi (P) /N1 = f (TCj + P) i = 1. 2. ·••m 。

其中．江在估算期内，第i个小区到休养地的总人数， N比 第i个小区的人口数，TClI
第i个小区的旅行费用，凹小区的总数，Pa旅行费用的增加值。

估算方法是逐步增加旅行费用P,从而将第i个小区的需求函数确定下来。
一一利用各小区的需求函数构成集总需求函数，

m m 
V(P)= � (V1(P)/N1J • N尸二 � (f (TC 1 + P) J • N,o 

i==1 i = 1 
(2)集总模型的改进。 集总模型仅仅是单变元的计量经济模型，并且在实际运用中还

有一 些问题， 因而就有两个方面的改进，
—里奇将单变元函数形式改为多变元形式， 即再增加各小区的平均收入、平均偏好、 替代
休养地旅行费用等，从而模型变为｀V1/N1 = f (TCj, Y1, TCR)。

其中＄江第i个小区的平均收入；品第i个小区的平均偏好， TCR, 替代休养地K的
旅行费用。
—布劳恩(Brown)等人提出了不再划分区域而直接采集每个旅游者个别的次数与费用，
利用这样的数据估算需求模型，这就是所谓的个体模型(individual model)。

(3)旅行费用方法的评论。
旅行费用方法用作休养地价值的估计已经有相当广泛的应用，而且也被美国官方接受用

千联邦水利资源工程的成本效益分析。 但在实证分析中仍有一些重要的技术问题没有解决。
旅行的时间成本问题。 由千任何一次旅行都不仅花费了金钱，而且花费了时间。因此在

估计模型中仅考虑货币费用是不够的，但是简单地把时间变量列入则必然会引起计量经济模
型的共线性。 所以在有的模型中将旅行时间变换为机会成本，使之包括在旅行费用之中。 当
然个体模型也可以作为克服这一 困难的途径。

解释变量的影响水平问题。里奇的改进虽然考虑了多个变量，但集总模型中的收入变量、
偏好变量都是用平均值数据， 因而邻近小区之间的差异不会很大，这类解释变量对模型的影
响能力不强， 因而运用这些变量构造的需求函数的准确性不足。

支付意愿的低估问题。旅行费用方法的基本假设之一就是认为旅行的支出即为休养地的
支付意愿。但如果象大城市近邻的休养地这类旅行费用低微的情况下， 上述假定是不成立
的， 从而旅行费用低估了消费者的实际支付意愿。＇

2. 土地价值方法。
自然环境的质量也可以提供住宅环境的舒适， 这种舒适的程度反映在住宅用地的价值

上。 我们认为住宅用地的价值不仅与环境质量有关， 而且它还和住宅本身的质量以及其他许
多特征相关。 土地价值方法就是透过住宅用地价值包含着环境质量这种特征， 从而在住宅这
类市场货物需求的推算中，发现环境质量的价值。

(1)土地价值方法的基本思想。
为了导出土地价值方法，我们选择消费者效用极大化的技巧，并且把住宅看成是有差别

的“商品”。这种商品由一系列特征组成， 其中的一个特征即为环境质量水准，而其他的特
征则包括住宅本身的结构特征、近邻特征以及联系特征等。

设G为环境质董水准，a是住宅的其他特征所组成的向量，那么h(G. a)为住宅的总体特
征函数（向量形式），此时住宅价格P(h)是特征向量的数值函数。在X作为其他商品的消
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费时 ， 效用最大化问题为 ， max U (x, h (G. a)) s. ts Y = X + p (h)
这时的一 阶条件为，

aU ah _ ap ah . aP au 
－ － ＝入 ·� • �....,.. - a}i-- · - aG ＝入 aG ' ax ＝入

所以得到下述的理论模式：
aU 1 au aP 

飞／飞 ＝ 飞

该式的左端是环境质量与其他（私用）商品的边际替代率， 右端则是随着环境质量水准增长
的住宅价值增长。换句话说： 上式即为消费者对环境质量的支付意愿， 记为w, 它表示了当
住宅其它特征保持不变时 ， 住宅价值的差异。 一且支付意愿的信息通过实证的方法求得，那
么需求函数就可以确定了。 它所有存在这种直接的相互关系是因为边际替代率本身即为环境
质量的补偿需求曲线， 它不同于常见的只有收入效应所产生的非补偿需求曲线。

(2)土地价值方法的步骤与实证模型。
在运用土地价值方法构筑的计量经济模型中， 经常不是采用年度价格去估算P(h)，而

是采用财产价值PV, 因此在对支付意愿的结果解释时要很小心地注意到这一点。 在具体实
施时土地价值方法的步骤如下，

第一， 把所研究的地区按人口统计小区划分，
第二 ， 对上述小区的住宅特征收集重要数据， 如s 住宅用地的销售额与销售价、 空气质

量的观察资料、 影响住宅用地价格的其它特征数据（该区的住宅构造、 到商业与工作地点的
距离、 邻近地区的住宅质量指标、 邻近地区的人口质量指标等），

第三， 构造土地价值函数的特征模型， 并进行统计推断与检验，从而确定环境质量（空
气质量）与住宅用地市场价格之间的关系。

据上述步骤， 为了从实证上求得支付意愿的信息， 一般采用线性回归方程估计，
log (pv) = f3 。 +f3 1 logG + f3 2loga + e

（其中队与loga是向量形式）。 这样可导出，

tJ i = 

a log{PV) 
a logG 

从而根据理论模型中的W=
ap 

� aG 可知 g

G W= f31 • ·-p寸

所以住宅价值的边际增量是 f3 j 乘上消费者财产中为环境质量支出所占的比例。 在(a)市
场是均衡的、 (b)消费者都具有相同的偏好， 这两个条件成立的情况下， 那么所估算出的
W表示了消费者对环境质量改善的边际支付意愿， 并且等于环境质扯与私用商品的边际替代
率， 即为环境质量的需求函数。

(3)土地价值法的评论。
土地价值法又称为特征定价法， 从上述叙中可知， 这种评价的方法适用于有差异性的货

品， 也即这类货品的价值决定于货品所包含的诸种特征的数量。 通过货品的市场价格推算出
某种特征的价值。但在具体的应用过程中也有值得注意的问题与困难。
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正如在大多数需求估计模型中所遇到的问题一 样， 如果人们只有有限的信息，货品的供
应是有弹性的或者货品市场并没有达到均衡， 那么所估计的支付意愿是不十分准确的。

从理论上讨论，P(h)（或PV)在实证模型中可以是线性的， 也可以是非线性的。 奎
格莱(Quigley)指出： 如P(h)为非线性并且效用函数为齐次的条件下， 可以确定需求函
数，但麦克康纳与菲普斯(Mc Connell与Phipps)则认为当P(h)为非线性时， 由效用极
大化条件是无法确定需求函数的， 它只能识别效用函数中的参数，所以提出P(h)为线性
时，实证模型是可操作的。因此土地价值法在计量经济模型中尚有这样有争议的问题没有完全
解决。最后， 土地价值法还有可能混淆了需求与供应的作用， 例如消费者的收入就有可能从
供应与需求两个方面都可解释。

三、条件评价方法

条件评价方法(Contingent Valuation Method)的基本设想早在40年代就已捉出，
但直到70年代才由兰德尔(Randall)等人将此法归综成一 比较严格的体系。这种；方法的
基本原理如同前言中所叙， 即为构造一个假设的条件市场， 利用问卷调查的方式，就环境朊
量的改善或供应的增加量直接调查消费者的支付意愿((Willingness to pay)以及就孙境
质量的恶化（或供应的减少扯）直接调查消费者的补偿意愿(Willingness to accept)。这
种问卷调查是建立在存在假设的环境资源市场基础上的， 被询问者必须在该假设市场的框架
之中依据自己对该市场的了斛与经验才能作出较有说服力的解答。

1. 条件评价方法类型。
条件评价方法按其提问的方式可以有三种类型， 即直接提问、反复报数和实验方式。
直接提问。直接提问的设计者要为被询问者提供假设市场、问题的结构提供详细的信

息， 在问题中将规定数量上的增加与减少的数值，然后让被询问者回答愿支付多少或接受多
少的问题。 当然也可让被询问者回答要得到或可失去的非市场货物的数蜇和将支付或得到的
钱的数量的问题。运用这样一 些问题所得的数据可以直接地求得需求曲线， 因此直接提问方
式对于收集非市场货物的价值数据还是十分有用的， 尽管看起来似乎十分简单。

反复报数。反复报数方式与直接提间方式并没有严格的差别， 只是在问题的设计上对被
询问者要支付或要得到的钱的数额设定一 个起始点， 然后从起始点开始按一规定间隔反复报
价（如同拍卖报价一祥）直到被询问者勋定愿意支付的最高数蜇， 或愿意接受的最低数量为
止。从而确定所需的估计值。

实验方式。 实验方式的设计是针对企图搞对策活动的被询问者的， 以显示出对他们的 一

神惩罚。但这方面的研究工作还只是开始， 还不能断定它的未来的前景。
2. 条件评价方法的设计要求。

条件评价方法中的问卷设计应当为被询问者提供足够的信息， 以使他们体验到假设市场
的存在。这些信息应当是： 环境资源的准确定义， 环境资源现有的数量， 环境资源供应的增
加拭， 为增加供应橄被询问者支付代价的方式，提供环境资源的体制，实现供应增加的条件。

3. 条件评价方法的评论。
作为环境资源评价的条件评价方法也已有广泛的应用，1979年美国水资豚委员会批准该

法作为环垃资源的估价法。它的最大优点在于直接获取消费者的支付总愿以便劭定环境资i原
的需求函数。它不象推理方法中们要事先构造一个理论模型，但不可避免地也存在若较多的
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问题与困难。
策略性误差。 策略性误差指的是被询问者为了某种策略性目的，以个人的答案来影响最

终调查的结果。 但不少实证经济学家并没有发现明显的策略性误差， 因此他们认为这可征坠
一种理论上的缺点。

技术性误差。 象起始报价的误差、 支付手段所造成的误差等这些都是技术性误差。 从理
论上分析， 如起始报价不准， 则被询问者容易对最终支付意愿的确认产生技术性误差。 但实
证分析指出， 这种误差存在的不多， 主要是由调查人员的技术水平所引起的。 对于支付手段
造成的误差， 博姆(Bohm)曾指出， 对支付意愿的五种可供选择抵度作出比较， 包括实际上
用现金支付所表示的支付意愿。他发现这五组的报告值差别不大。 但是在使用支付总愿还是
补偿意愿的调查方式中， 经验研究指出了支付意愿与补偿意愿之间结论上的差距。 关于这方
面还没有进行足够的研究。

四、 “非市场” 评价方法在我国经济评价中应用的讨论

我国自80年代初全面系统地引进与改造了西方国家公共项目投资评估的方法， 形成了我
国工程建设领域中的项目评价的方法与参数， 这些方法的规定是十分慎审的。但因为在一切
经济活动评估中， 价格是一个核心要素，所以我国所词定的参数实际上就是在扭曲价格体系
下的一个调整价格， 以使项目效益有一个比较合理的基准。 只是在这个规定中并没有给出空
气、 水的质量以及旅游自然景观等相应的价格或参数， 也没有给出评价的参考方法。 因为在
我国的建设项目评价中还没有正式把环境评估(EA, Envirome,ntal Assessment)列入
所考虑的范围。 但随着环境意识的增强，随着对环境与发展关系的探入认识， 环境评估以及
有关的基准与方法都要迅速地引进、 借用与发展起来 Q 在运用上述所介绍的方法时， 我们认
为有这样儿个问题值得注意。

I • “非市场” 评价方法的核心是以市场化货物的价格来反映 “非市场” 货物的价格，
这就要求市场化货物的价格是合理而真实的，当市场化货物的价格本身是扭曲的， 那么它能
否作为“非市场” 货物的参照就成为问题了。

2. 直接调查消费者的支付意愿是一 种低成本的好方法。但是实际运用中除了与如前所
述的调查者的技术与经验外， 很重要一 点是被调查者要能很好的配合。 需要被调查者在公共
意识、价值衡量的表达以及独立地表示自己态度上都有一 定素养。 而这在目前我国的实际生
活中尚属开始的状态。 所以直接调查法的运用与推广尚有一定的困难。

丸我国目前的工程建设项目评价方法中基本上没有考虑到对环境的影响， 近年在一些
大中型建设项目的评价中已经涉及到环境的损失， 一般是用机会成本的评价手段来进行的 。

但机会成本法对长期、大型项目的环境影响评价是不能满足的。 由此可见， 在对长期、 大型
项目的环境影响评价中， 上述所述的评价方法不无借鉴之处 。

（注释）：CD在我国1987年国家计委所公布的
“

建设项目经济评价与方法
”

中， 有六百多种原材料及其他生产资相的由格

制定了相应的评价参数（即影子价格）．

＠兰德尔的分类方法并不止这一种， 他在1984年又提出了将评价方法分为
“

收入补偿法” 与 “支出函数法
”

两

大类的观点。 本文为叙迖方便， 仍然采用他1981年的匀尖标准．
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