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中国财民科款支出动，奄经济然在万析
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摘 要：财政科技与教育支出的经济增长效应是经济学界研究的重要问题。文章通

过构建以资本、知识和产出为研究对象的动态理论模型与研究，发现财政科教支出对三者

的稳定增长路径及经济体系稳态点均具有重要影响。 文章在理论模型研究的基础上进一

步构建了动态计量模型，实证结论是t 中国财政科教支出对其资本形成、产出增长及全要

余生产率的提高均有积极影响，但作用力度和影响方式存在区别。 因此，应进－步增加财

政科教支出，并通过改进支出结构和进度 ，使之对经济特轨和长期经济增长起到更为重要

的促进作用。
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一、引曹

经济增长理论研究表明，现代经济增长越来越多地依赖于知识积累与技

术进步，也就是越来越依赖于资本和劳动增长不能解释的全要素生产率，而全

要素生产率增长的重要途径是政府的财政科技和教育经费投入。 国内外很多

文献研究了财政科教支出的经济增长效应问题，从分析方法看，大多通过构建

内生增长模型，研究财政科技与教育支出对内生化知识、资本存量和经济增长

率的影响。例如 Romer0990）、Grossman 和 Helpman0991）以及 Aghi on 和

Howitt( 1992）通过构建研究和开发与内生增长的简化模型，说明每个工人平

均产出的长期增长率同经济体系中的知识存量成正相关关系，并且知识存量

的增加将带来产出增长率的长期变化。 Derek Chen 和 Hiau Kee(2003）进一

步将人力资本引人上述模型，分析了两部门经济体系达到均衡时，人力资本变

化对资本存量和长期经济增长率的影响。 李治堂（ 2004）扩展 f Lucas 
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(1988) ,Johns(l995）的内生经济增长模型，结论是平衡经济增长速度快于知

识和技术积累速度，知识技术积累速度又快于人力资本积累速度，因此政府的

经济增长政策应集中于促进人力资本的积累和研究开发活动，完成从依靠资

本积累增长向依靠技术进步增长的转轨。从这些国内外内生增长模型的研究

中不难发现，知识存量和人力资本存量的变化对长期经济增长有重要影响。

而一些学者的研究结果进一步表明，财政科教支出对知识存量和人力资本存

量的增加具有重要作用口例如 Park(1998）通过扩展 Romer(1990）的模型，发

现随着政府科技和教育支出规模的提高，公共知识存量和私人知识存量的比

率发生速率递减的增长，并且使得平衡经济增长率也逐步以递减速率上升。

但他的分析是建立在世代交叠模型基础上的静态分析方法，通过最优化跨时

条件，确定出各变量的均衡增长结果，至于变量达到这一均衡状态时所经过的

路径则并没有过多描述。马拴友（2003）通过修改 Park(1998）的模珊，利用中

国 1983～1998 年 GDP、资本存量、劳动、知识存量和人力资本的相关数据，得

出中国知识存量和人力资本对经济增长影响的实证分析结果，但他同样没有

分析财政科教支出对经济变量的动态影响过程。

由此就引出这样一个问题：现有文献大多只是从静态角度对知识、资本、

财政科教支出与经济增长之间的关系进行探讨，通过这种分析方法虽能得到

经济增长与科教支出的相关关系，以及科教支出增加对经济的最终影响结果，

但却无法反映出各个经济变量如何随科教支出的变化逐渐变动的动态过程，
而动态过程对于政府制定相应经济政策是非常重要的。比如财政科教支出对

经济增长的影响是否有较长的滞后期？是否导致资本积累的持续L升或存在

一定时间范围内的波动？对全要素生产率在未来各年内有何影响？如果财政

科教支出虽能影响上述指标的长期增长率，但时滞较长，短期内无法观测到实

际效果或效果不明喂，那么政策制定上可能会出现一些偏误。为弥补静态分

析“只重结果、不重过程”的缺陷，必须在已有模型基础上，通过考察经济变量

间的相互影响，寻求经济体系达到稳态时各变量的动态变化路径，使之成为政

府制定宏观经济政策的重要理论依据。

基于以上分析思路，我们在 Romer(l990）的两部门内生经济增长模理基

础上，考虑财政科教支出对知识积累、资本形成和经济增长的动态影响，以及

各经济变量逐步达到稳定增长时所遵循的路径口在理论分析的基础上，通过

构建动态计量模型，从实证角度分析中国财政科技与教育支出对经济变量影

响的动态过程。

二、财政科教支出动态经济效应的理论解释：两部门内生增长模型

我们扩展了 Romer(1990）的两部门内生增长模型，在其基础上引人人力

资本，并研究财政科教支出对经济体系的影响。为简化考虑，模型没有分析除
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资本、劳动、人力资本、知识以外影响产出的其他因素，并且没有考虑折旧对投

资或资本增量的影响。

（－··〉模型的假设。 假定一个经济体系满足 5 个假设条件：

假设 1 ：经济体系中共有两个部门，即产品生产部门和研究开发部门，经

济增长由两部门的相互作用决定，产品生产部门生产最终产品，研究开发部门

增加知识存量，政府部门设定为外生。

假设 2：影响最终产出（Y）的主要变量包括劳动（L）、资本（K）、知识（A）、

人力资本CH），整个模型处于连续时间之中。 劳动力中的龟， 比例用于研究开

发部门， l一αL 比例用于产品生产部门；资本中的问比例用于研究开发部门，

1-aK 比例用于产品生产部门；人力资本中的均比例用于研究开发部门，1一

句比例用于产品生产部门。

假设 3：政府一方面通过财政科技支出（ET）来扶持企业、大学和基础科

研机构进行研发活动，从而增加知识存量；另一方面通过财政教育支出（ED)

提高劳动力的素质、生产能力和受教育水平，从而增加人力资本存量。由于影

响过程具有…寇的滞后性，我们用滞后一期的财政科技和教育支出构造方程，

也就是：

Al =f(At-1 ,ET,-1) 'oAi/oET川＞o (1) 

H1=hCH1-11E01-1),oH1/oED,_1>0 (2) 

假设 4：知识具有非竞争性，因此 A是指两个部门中共同拥有的内生化知
识。 Romer(1990）分析了知识与人力资本两个概念之间的区别，认为人力资

本是特定工人的能力或技能，具有排他性和一定程度的竞争性；而知识是共有

的，经济体系中的各个部门可以同时使用且不构成妨碍，具有较高程度的非排

他和非竞争性。 E因为如此，财政教育投入对内生化知识增长具有重要作用。

假设 5：人口增长率和人力资本增长率为外生和不变，就是：

L1=nLt, n二三O (3) 

H1=mH, m注0 (4) 

设定人力资本增长率不变，是考虑到人的生产技能会随教育水平、知识积

累的提高而有一个逐步增长的过程。 但由于人力资本存量受到财政教育支出

的影响，因此当教育支出增加时，m值将变大，人力资本增长呈现出一定的加

速趋势。

（二〉资本、知识、产出的动态均衡路径。由于 Cobb-Douglas 形式的生产

函数具有新古典生产函数的一切良好性质，国而我们用其表述经济体系中的

总产出。在 Romer(1990）的总产出表述公式中，由于没有分析人力资本配置

于经济体系两部门的具体比例，因此最终结果中没有得出人力资本对产出和

物质资本存量的影响。 根据我们的模型假定，才｜人人力资本及其配置于两部

门的比例后，经济体系中的产出为：
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Yi=[O一句）KJ0[0一αH)Ht］~［Ai。一α1.)L,]1-a－~

o＜α 和白＜I ，α 十~＜I (5) 

其中：α、自分别为资本的产出弹性和人力资本的产出弹性。方程（5）意味

着资本、人力资本和有放劳动的规模报酬不变，也即若技术给定，则投入品数

量翻倍时，产出也会翻倍。另外，新知识的生产取决于研究开发部门的劳动

力、资本、人力资本数量以及知识存量，我们同样用 Cobb-Douglas 生产函数对

知识增量进行描述：

A=BCαKK1 ）＂（ αH H1)b （ αI L,)0 A~ ;B>O,a剖，b剖，命。，。二~o (6) 

其中：a、b 、c 、 0 分别为资本、人力资本、劳动力、知识存量的新知识产出弹

性，R为综合系数。应注意的是，此处并未假定知识生产函数对资本、劳动、人

力资本和知识存量的规模报酬不变， Grossman 和 Helpman Cl 991)认为，在

知识牛产过程中，研究人员之间的相互作用、固定的基本设施成本等因素在研

发过程中可能非常重要，当资本和劳动翻倍时，很可能新知识的产出要比翻倍

后更多，网此我们没有假定规模报酬不变的新知识生产函数。另外，知识存量

对新知识的生产具有重要影响，当知识存量增加时，研究人员有可能利用己有

的知识创造出更多的新知识，也就是使 0值变大。在我们对模型的假定中，由

于认为财政科技支出对知识存量具有直接影响，因此同教育支出影响 m值相

对应，当财政科技支出增加时，将使模型参数。值增大。

同 Sulow 模型(1957）一样，储蓄率是外生和不变的。由于为简化模型没

有考虑资本折旧，因此投资或资本增量公式为 t

K1=sY1, o<s~二1 (7) 

这样，产出、知识增量和资本增量的表述方程便可全部得出 。 由于变量增

量除以变量本身即为该变量的增长率，于是从知识和资本增量方程中义可以

得到知识增长率 gA 和资本增长率缸，这样我们便可以知识增长率和资本增

长率为研究对象对经济体系进行描述。

1. 资本的动态均衡路稽。将生产函数（5）式代人（ 7）式得z

K=sO一αK)n(l一αH ） ~(l －α1. ）＇→－~K~ Hr A:-a－~u 

令 gK 为资本增长率，则有 1
gK=K/K= sCl一αK ）α(1-cxH ）~(l一α，y--0－~K~－1 H~A~－ .. －且u-Q斗

定义 Cr<==s(l － αK ）αCl－αH ）~(l 一α1.)1-a一白，并将上式两边取对数，得到：

lngK = lnCK ＋~ln( H1/K1) + ( 1 一α－~） ln C A11--t I K1) 

对（9）式两边求关于时间的导数，可得：

gK ＝主驴2＝~［古（寺）－k（等）］

+o一叫）出（等）吐；（守）－R （等）］

(9) 
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＝自（m-gK)+(l一α－~） (gA十n-gK)

当资本达到动态均衡路径时，应有 gK=O，从而z

~（rn-gK. ）十 (1一α－P)CgA. 十n-gK. )=0 (10) 

(10）式调整后得 t

gi{ ＝（！二旦二~）n十cl二旦二~）g”＋cL)m OD 
1 一α1一αA ｝－α 

出 (10）式可见，如果初始 gK＞睬，那么 gK<O，意味着 gk 将不断降低，直

到 gK=gi( 为止s相反，如果初始 gK<gi( ，那么 gK>O，同样意味着 gk 将被不

断调整到 gK=gi{ 为止。

2. 知识的动态均衡路径。由（6）式可得z

gA=A/A=BαK.af1αtK~H~~A'卜1

寇义 CA==&i<吨旺，并将上式两边取对数，得到2

lngA = lnCA +alnK1十blnH1+clnL, I ce- · l)lnA1 02) 

对(12）式两边求关于时间的导数，可得2

a1啊π1 /K 飞 1 Id日＼ 1 I ::ii \ 1 I aAr \ 
g －一」主＝ a一［」 l+b←←~i十c一（」！）十〈。”一 1)一（）A - at Ki \ a, J H，飞 δt J LL\ al J Ai 飞 al J 

=agK+bm十cn+CB-l)gA

当知识达到动态均衡路径时，应满足 gA=O，从而有：

agi{ +bm+cn+CO-l)g..＼二O

(13）式调整后得：

b c 1-0 
gi{ 一－~m--;n+ C~） g” A

(13) 

(14) 

3 . 经济体系动态均衡点 。 由（ ll ）式、 (14 ）式可见，当c 1-e）／α＜ Cl一α－

~） ／Cl－~）时，gA = O 钱斜率小于缸 ，.－ a 钱斜率，前者恒处于月号者下方，水远不

会有相交点，意味着经济体系无法达到动态均衡E当(1斗的／α一 (1一α－~）／ (1

－~）时，gA= O 线斜率等于 gK= O 线斜率，两条线斜率相同，同样意味着经济

体系元法达到动态均衡，对这两种情况不做过多分析。

当Cl一的／α＞Cl 一α－~）／ (1 －~）时，gA = O 线斜率大于缸＝O 线斜率，两

者有R仅有一个相交点，即经济体系的动态均衡点。 无论初始点处于何处，资

本增长率和知识增长率都将逐渐收敛到各自的动态均衡路径，并最终形成稳

定增长率。 如图 1 所示，资本与知识将最终在 E点达到动态均衡，各自的增

长率也逐渐趋于稳定。求解(11）式和(14）式组成的方稳组，得到当资本和知

识同时到达动态均衡点时，知识的稳定增长率为z

gA =co一的／α］一［（ι－~）／ (1－~）］ ［廿α中rn
+cl击E ←－；） n] (15 ) 
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gk 
当 1- 6 1－口－ fl
一一〉－一一一时
良 1- fl 

广
g~ 

_J 

b c 
--m，一n

- 

gA gA 

a a 

圄 1 资本与知识的动蔽均衡路程

4. 产出动态均衡路径。我们可求出当资本与知识在 E点达到动态均衡

时，产出的稳定增长率。边过对（5）式两边求对数，可得z

lnY1=ln(l … αi<)"(l 一αH ）~ (1 一 αL)l-a－~＋ αlnK1 ＋ ~lnH1 + (1 一 α一向

lnA1+C1一α－~）lnL, (16) 

将(16）式两边求关于时间的导数，得z

=aJnY, i raKt \ 1 ra日＼ i raAt\ 
gy －·－~＝α副τ川剧~）＋O一α－~）斟－a~ ）

+Cl一叫）t（等）
吕α＆i< ＋~rn+Cl一α－J3)gA +(1一α－~）n (17) 

由 (11 ）式、 (15）式和(17）式，可得产出的稳态增长率为：

［自(1一的＋b(l 一α一向］rn+O－α…自） (1-e+c)n
gy 一 o-e)o～α）一α(1－α－J3) (18) 

（三）财政科教支出对动态均衡路径的影响。

1. 财政科技支出对动态均衡路径的影响。 在对模型的基本描述中，我们

认为财政科技支出与知识存量正相关，从而增加科技支出将使知识存量对知

识增长的贡献变大，也就是便。增大。由(14）式可见’gA=O 线的斜率为(1 ’噜

e）／α，因此当 0 由 8-0 增至 e1 时’ gA=O 线斜率将变小，但在纵轴上的截距井不

发生变化。由图 2 可见，新的 g" =O 钱与原 gK=O 线决定了新的动态均衡点

巳，资本和知识的稳定增长率将比以前更高，由此决定了产出的稳定增长率

也将进一步提高。实际影响过程是，财政科技支出增加后，由于创新性研发活

动得到政府支持，使经济体系中的知识存量增加，知识存量增加又引起技术和

创新活动的不断涌现。速率不断.t升的科技增长导致产出增加，产出增加又

使得经济体系中的资本存量增长速度提高，最终财政科技支出增加使经济体

系中资本、知识和产出的稳定增长率都得到提高。

• 99 • 



财给研究 2伽军第5期

石二三＆k~o

g~· E、, 
b C I,'. 

--m--n a a 

回 2 财政科技支出增加对动态均衡踏在的影晌

2. 财政教育支出对动态均衡路径的影响。 在对模型的基本描述中，我们

认为财政教育支出与人力资本存量正相关，从而增加教育支出将使人力资本

积累速率提高，也即使m增大。 由于 gA=O 线和 gK=O 线的斜率与 m元关，

m值变化不会改变两条线的斜率；由于 gK =O 线的纵截距为(1一α－~） n/(l

一α）＋~m/O一α），财政教育支出增加将使此纵截距变大，也即使之向上平

移；由于民＝0 线的纵截距为一（bm/a-- 1 - c旷的，财政教育支出增加将使此纵

截距进一步变小，也即使之向下平移。 由图 3 可觅，当财政教育支出增加，使

m 由 mo 增至 1同时，新的 gA=O 线与新的 gK =O 线决定了新的动态均衡点

E1 ，资本和知识的稳定增长率将比以前更高，这同样决定了产出的稳定增长

率将进一步提高。 实际影响过程是，财政教育支出增加时，经济体系的人力资

本存量首先增加，由于人力资本分配到研发部门中的比例没有变化，因此研发

部门中人力资本存量的增加导致了更多的创新和发明活动，从而使知识存量

的增长速度加快。 同时人力资本存量的增长也使得分配到产品生产部门的部

分增加，因此伴随着知识存量增长速度的提高，产出增长速度也同时提高，井

进一步引发资本存量增长速度的加快。 最终效果同财政科技支出增加的动态

经济效应相类似，财政教育支出增加通过影响模型中人力资本的内生增长速

度，使资本、知识和产出的稳定增长率都得到提高。
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三、中国财政科教支出的动态经济效应：实证分析

通过构建以资本、知识和产出为研究对象的动态理论模型，可得出的基本

结论是财政科教支出对资本、知识和产出的动态均衡路径均有重要影响，但长

期来看，教育支出似乎比科技支出具有更大的经济增长促进效应。下面以中

国 1980～2004 年财政科教支出、GDP、资本存量、全要素生产率增长率等数据

为分析对象，对财政科教支出的动态经济效应问题作实证研究，分析中国财政

科教支出是否确如理论模型的推导结论一样，引致了产出、资本存量和全要素

生产率的动态增长，以及这些经济变量经历了何种增长路径和冲击轨迹。

（一）方法选取。本文主要运用向量自回归（VAR）和脉冲响应函数ORF)

的计量模型，对科教支出对产出、资本存量和全要京生产率的动态经济效应进

行实证研究。向量自回归（VAR）模型用于相关时间序列系统的预测和随机

扰动刘变量系统的动态影响。这种方法以数据为导向，避免了预先对模型添

加一些不必要的假定约束，能够充分详尽地描绘出变量之间相互作用的动态

轨迹，但需要进行序列平稳性和协整检验。 广义脉冲响应函数（IRF）用于衡

量来自随机扰动项的新息（Innovation）冲击对系统内生变量当前和未来取值

的影响。通过上述两种计量经济模型，我们可以测算出中国财政科教支出和

经济变量之间互相作用的动态过程，同时还可以显示任一变量的扰动如何通

过模型影响其他变量，最终又反馈到自身的过程。如果数据序列存在协整关

系，可通过建立向量误差修正模型（VEC)进行分析；反之，贝~可基于向量自回

归模型进行脉冲响应测算。

（二）数据来獗。 我们选取了 1980～2004 年中国 GDP、资本存量（K）、全

要素生产率增长率（RTFP） 、财政科技支出 （ET） 、财政教育支出（ED)5 个时

间序列。

1. 名义 GDP、财政科教支出数据来自 《新中国五十年统计资料汇编》

(1980～1985 年〉以及《中国统计年鉴》(1986～2005 年）。财政科技支出包括

科技三项费、科学支出、科技基建费、其他科技事业费；教育支出包括教育事业

费、教育基建投资、各部门事业费中用于教育的支出、其他教育附加支出 。

2. 由于没有真实资本存量数据，我们根据投资流量数据和永续盘存法估量

各年度的资本存量，计算公式为：K,=(1一的K川＋I1/P1 ，其中队和 I，分别为 t

期的资本存量和投资，B为折旧率，P，为固定资产投资价格指数。基期资本存量

按以下公式计算：Ko=Io ／［民（g＋~汀，其中 g是样本期投资的年平均增长率〈马

栓友，2003） 。 我们根据张军、章元（2003）估算的固定资产投资价格指数，折算出

样本期的固定资产投资价格指数；按照樊纲、王小鲁（2000）对物质资本折旧率的

测算及中国实际情况，以 5%作为折旧水平，得到实际资本存量数据。

3. 由于“知识”和“人力资本”是比较抽象的概念，而且目前还没有关于知
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识存量和人力资本存量的数据以及衡量两者增长率水平的恰当方法，我们以

“全要素生产率CTF酌”①作为衡量两者增长情况的指标。在对全要素生产率

的估算方面，张军、施少华（2003）利用生产函数法，郭庆旺、贾俊雪（2005）利用

索洛残差法、隐性变量法和潜在产出法，分别估算了中国 1979～2004 年的全

要素生产率增长率数据。按照他们的分析方法，我们推导出样本期内中国各

年度的全要素生产率增长率（RTFP）口

4. 为剔除通货膨胀因素的影响，所有数据均用 GDP 价格指数调整至

1980 年CRTFP 除夕忡。经过上述方法获得的基础数据如表 1 所示。

囊 1 中国财政科教支出与经济增长黠据（ 1980～2阅4辛）单位：亿元，%

年份 GDP K ET ED RTFP 
1980 4 517. 80 5 152. 7 64. 59 114. 15 1. 007 
1981 4 755. 37 5 835. 5 60. 22 120. 09 0.89 
1982 5 183. 79 6 700, 4 63. 92 134. 73 o. 988 
1983 5 748. 51 7 794. 1 76.55 lGO. 37 1. 213 
1984 6 620. 91 9 123. 9 87. 45 167‘ 00 1.155 
1985 7 512. 79 10 893. 4 85.98 190. 10 1. ：~73 

1986 8 178. 78 12 877. 9 90.24 220.23 1. 339 
1987 9 125. 18 14 889. 5 86.80 224. 21 1.116 
1988 lO 153. 4 16 957. 5 82. 38 242. 58 0. 97 
1989 10 566. 2 18 431. 3 79. 90 257. 69 0. 626 
1990 10 971. 2 19 783. 6 82.29 273. 54 -0. 704 
1991 11 980. 0 21 248. 6 89.05 295.04 0.634 
1992 13 685. 8 23 813. 8 97.24 319. 42 0.902 
1993 15 531. 9 27 064. 5 101. 18 338. 54 1.109 
1994 17 498. 7 30 770. 9 100. 39 381. 26 1. 113 
1995 19 337. 0 34 712. 5 99,98 395. 70 1. 051 
1996 21 190. 8 38 966. 8 108.83 441. 93 0,983 
1997 23 064. I 43 547. 6 126. 64 178. 80 0.963 
1998 24 867. 4 48 916. 7 139. 22 547. 94 1. 067 
1999 26 643. 3 54 518. 2 176.58 625. 71 0. 955 
2000 28 773. 7 60 400. 8 185. 12 700.95 0.907 
2001 30 931. 4 67 044. 9 223.54 838. 12 0. 752 
2002 33 497. 9 74 964. 9 259.97 989. 27 0. 978 
2003 36 679. 9 84 902. 1 305. 17 1 048. 39 1. 105 
2004 40 165. 6 95 584. 3 342.92 1 107. 23 1. 012 

（三）序列平稳性及协整检验。为消除序列异方盖的影响，对各个变量的实

际值取自然对数CR1PF 除外〉。在建立 VAR 模型之前，首先要对数列进行

ADF单位根检验，验证科教支出和经济变量两两之间是否存在协整关系，检验

结果如表 2所示。 由表 2 可见，lnGDP、lnK1 和 R白？的 ADF检验统计量分别

为（－3. 7町、（－4. 80）和（－2. 70），分别小于显著性水平 5%、1%和 10%时的临

界值，因此 lnGDP1 ,lnK，和 RTFP均为 1(0）序列。 lnET，、lnEQ 的 ADF检验统

计量（－0. 52）、（－ 1. 4日，大于各临界值，表明原序列为非平稳的。对 lnET，、

lnEDi 序列作差分处理，并对差分序列进行 ADF单位根检验，检验结果如表 3

所示。由表3 可见，lnET，的一阶差分序列的 ilnET1 检验统计量（－3. 30）小于

显著性水平为 10%的临界值，为 1(1）序歹tl ,lnEDt 的二阶差分序列 iilr击队的检
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验统计量（－4.16）小于显著性水平为 5%的临界值，为 1(2）序列。上述检验结

果说明财政科教支出和宏观经济变量之间不存在两两协整关系。

自然对监序列 ADF 幢幢结果
盈盈芷u ~ ~ • ~一』

RTFP I （已， D I -2.10 I -3.75 I 一2.99 I -2. 64 

注 I (c, t, 1)表示带有常数项和趋势、→阶滞后的 ADF 检验模型，根据 AIC 原则进行

模型选择。

变量
IL NET 
iiLNED 

表3 毒分序列 ADF 枪验结果
幢验统计量 1 - ~ ..一··

-3. 67 
-4.16 

10日临界
-3. 26 
-3.26 

（囚）脉冲响应结果。由于财政科教支出和宏观经济变量之间不存在两两

协整关系，我们以各变量的一阶差分序列CRTFP 除夕归来构造模型，考察财政

科教支出的动态经济放应。变量自然对，敬的一阶差分序列为诙变量增长率的

衡量指标，这也同理论模型的分析设寇完全符合。根据 AIC 和 SC最小原则，

我们建立了财政科技、教育支出增长率与经济变量增长率的 6 个 VAR(2）模

型，分别估算出 GDP增长率、资本存量增长率和 RTFP 对财政科教支出增长

率的脉冲响应值，结果如表 4 所示。

表 4 经济变量对财政科教支出的陈冲晌应结果

年份
ilnGDP对 IlnK 对 RTFP对 ilnGDP 对 il址〈对 RTFP对

ilnET ilnET ilnET ilnED ilnED ilnED 

1 。 。 。 。 。 0.000653 
2 o. 005719 0.003188 0.000877 2. 84E-05 o. 00044 ：~ o. 001164 
3 0.001592 0.005263 0.001304 。‘ 003961 。‘ 003603 0.001003 
4 一0.000569 0.005514 0,000938 0,004043 0,004785 0.000459 
5 一0.002174 0.004266 0.000531 o. 001871 0.004273 0.000152 
6 一0.001308 0.002295 0.000190 -o. 000205 0.002686 4. 05E-05 
7 一0.000139 0.00035 - 6. 91E-06 -0. 000995 0.000891 1. 44E-05 
8 0.000632 一0.001058 -8. SOE-05 一o. 000719 一0,000498 8. 22E-06 
9 0. 000553 -0. 001725 -8. 99£-05 -0.000134 -0. 001211 4, SOE-06 
10 0.000124 一o. 001711 -6. 36E-05 0.000221 一0.001285 2. 29E-06 
11 一0.000217 -o. 00124 -3. 29E-05 0.000246 一0.000938 9. 03E-07 
12 -0. 000257 -0. 000588 - 1. OlE- 05 0,000102 -0. 000435 3. 25E-07 
13 一0,000107 1. lSE-05 2. 39E-06 -2, 85E-05 1. 20E-05 1. 26E-07 
14 4. 73£-05 0.000414 6. 70E-06 -7. 06E-05 0.000287 5. 71£-08 
lS 9. 61E-o5 0.000575 6. 34E-06 -4. 54E一05 0.000371 2. 77£-08 

图 4 给出了 GDP增长率对财政科技、教育支出增长率的脉冲响应路径。

由图 4 可见，科技支出增长率提高 I 个百分点，GDP 增长串出现明显的正向

反应，大约在第 2 年后达到最大值。比后，冲击力度逐渐减小并在第 4年转为

负向，晌应周期为 7 年左右。教育支出增长率增长 1 个百分点，经过 1 年的滞
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后期，GDP增长率的脉冲响应开始呈现出明显的正向反应，且在第 4 年达到

最大值。此后响应力度逐渐减弱，在第 6 年转为负向井逐渐消失。比较两条

脉冲响应轨迹不难发现，财政教育支出对 GDP 的影响滞后于科技支出，但总

体看来，教育支出对GDP 的长期影响要大于科技支出。为考察教育支出长期

影响高于科技支出的原因，必须进一步分析两者对资本和全要靠生产率的动

态影响轨迹。

我们首先进一步考察资 0. 006 

本存量增长率对财政科技、 ::::: 

教育支出增长率的脉冲响应 o. 003 

路径。由图 5 可见，科技支 ~：~~~ 
出增长率增长 1 个百分点， 0.000 

资本存量增长率呈现出明显－0.~0l

的正向反应，且在第 4 年达－~： (}()3 
到最大值，此后，响应力度逐 1 

｜，一－ILNET －·』 ILNEDI

/\\ 
-‘,- \/,,, 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

渐减弱并在第 7 年转为负 圄 4 产出增长率对财政科教支出增长率的脉冲晌应

向，周期为 13 年左右。资本存量增长率对教育支山增长的脉冲响应曲线同对科

技支出增长率的响应出线形状相似，但对冲击的响应强度不同。教育支出增长

率增长 l 个百分点，经过 1 年的滞后期，资本存量增长率的脉冲响应呈现出明显

的正向反应，且在第 4 年达到最大值。 此后，响应力度逐渐减弱并在第 8 年转为

负向，响应周期同样为 13 年左右。比较两条响应轨迹，吁见教育支出对资本存

量的影响同样滞后于科技支出，而且总体看来，教育支出对资本存量的长期影响

要小于科技支出，由此可见，我国财政科技支出对资本存量增长具有重要促进作

用，教育支出并非主要通过对资本存量的影响作用于宏观经济。

！！~0/' ＼~＇LNITT-- n NRnl 

＝~：~~！！ 2 注：乙：…

1-TLNF:T 一－ JLN~：o 1 

。. 0016 

0.0012 ，，、
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圄§
资本存量增长事对财政科教 RTFP对财政科教支出

圄 6
支出增长串的膀：申晌应 增长率的脉冲晌应

其次，我们进一步考察全要素生产率增长率对财政科技、教育支出增长率

的脉冲响应路径D 如图 6 所示，科技支出增长率增长 1 个百分点，RTFP 的脉

冲响应呈现出明显的正向反应，并在第 3 年达到峰值 0.001304，此后 RTFP

对科技支出增长率的响应转为负向，并逐渐消失。教育支出增长率增长 1 个

百分点， RTFP 的脉冲响应呈现出明显的正向反应，井在第 2 年达到峰值
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0. 001164，整个正向响应周期大约为 7 年，此后响应逐渐减弱井消失。比较两

者响应轨迹不难发现，教育支出对全要素生产率具有显著直接影响，科技支出

无论是在作用时滞还是在总体效应方面，都比教育支出略差。说明财政教育

支出通过对全要素生产率的影响，产生了长期稳定的经济增长效应，并优于科

技支出的整体影响效果。这一点对实际部门制定财政支出政策非常重要。

四、结论与政策建议

第一，中国财政科教支出对经济增长、资本形成和全要素生产率提高均具

有重要作用，特别是对全要素生产率的影响，财政科教支出无疑对提高资源利

用效率、增加全社会知识和人力资本存量的提高都有重要作用。由于中国目

前正处于经济转轨的关键时期，充分利用后发优势，实行“科教兴国”战略、建

设“创新型国家飞走资源节约之路是可选择的重要发展模式。因此，应通过加

大财政科技和教育支出力度，不断提升知识资本存量和人力资本储备，实现经

讲增长方式由粗放型向集约型的转轨。

第二，中国财政科技和教育支出对宏观经济作用的力度不同。无论是

GDP、资本存量，还是全要素生产率，其对科技支出的正向和负向最大响应值

均大于教育支出的响应值，说明科技支出对宏观经济的冲击力度大于其对教

育支出的冲击力度，而教育支出对宏观经济表现出更为平稳的拉动趋势。因

此实际安排财政支出时，应充分考虑科技、教育支出的不同影响方式，通过改

进支出结构和支出进度，使之对长期经济增长发挥更佳的促进效果。

第三，中国财政科技支出和教育支出在作用时效上具有明显区别。教育

支出对GDP 和资本存量的影响均滞后于科技支出，但对全要素生产率的作用

时滞短于科技支出，而且对GDP 和全要素生产率的正向影响周期略长于科技

支出 。 因此进行政策制定时，应充分考虑两者的作用时滞，防止为追求短期效

果，出现盲目扩大科技支出而轻教育支出的倾向。

第四，在宏观经济效应的产生路径方雨，教育支出主要是通过影响全要素

生产率实现的，科技支出主要是通过影响资本存量实现的，而全要素生产率提

高比资本存量提高更具有经济增长的长期促进作用。说明着眼于长远，增加

教育支出比增加科技支出对经济增长的影响更为重要，这既与理论模型的分

析结论完全－ －致，也为“十一五”期间近一步加大财政性教育支出力度、确保
“教育财政拨款增长幅度高于财政经常性收入增长幅度②押的制度规定提供了

理论依据。

注释1

①以全要素生产率代替知识和人力资本存量，相当于将产出方程(1）中的 H 和 A统一用

全要素生产率代表，变为形如 Y=TFP[O一闪）K" Cl一αL)L1一寸的简化方程，这样可以
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通过分析财政科技与教育支出对全要京生产率的影响，得出两者分别对知识和人力资

本存量产生的整体影响。

＠参见《中华人民共和国教膏法》第五十五条。
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The Dynamic Effect of Fiscal Technology 

and Education Expenditure in China 

GUO Yu-Qing1, LIU Hong2 ,GUO Qing-wang1 
0. School of financ1:, Ren Min Unii町rsity of αina , Beijing 100872, China; 

2. Sc阳l of Public拍即gement, Rm Min University ofαina , Beijing 100872， αinu) 

Abstract: Currently there are many literatures on the issue of the eco­

nornic effect of fiscal technology and education expenditure. By constructing 

a theoretic model based on capital, knowledge and output, we find that fiscal 

technology and education expenditure play an important ro le on the dynamic 

steady paths of these elements and the tranquilization point of economy. Ac­

cording to the theoretical model, we construct a dynamic econometric model. 

Empirical conclusion shows that China's fiscal technology and education ex­

penditure promote the increase of GDP, capital stock and TFP despite of 

certain differences in the specific way and effectiveness. Therefore it is itn­

portant for China to further increase its fiscal technology and education ex­

penditure and improve it's expenditure structure and schedule so as to pro­

mote the economy transition and long-run economy growth. 

Key words: fiscal technology and education expenditure; dynamic econo-

my effect; empirical analysis （责任编辑许柏〉

• 107 • 


